DSW

No hay cosas imposibles,
sino hombres incapaces.



DSW

APLICACION DE DEMODULACION POR SOFTWARE DE SENALES FM,
EN EL RANGO DE AUDIO, PARA TELEMETRIA

“MANUAL DEL USUARIO DE DEMSW.EXE”

DEMSW . .EXE

VERSION 1.2
Para Windows 98

o

D5wW

CREADOR
INGENIERO EN ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

NICOLAS ANTONIO OLIVERAS MERCADO

SCHULER WEAGE E.1.2002

POPAYAN, ENERO DE 2002



DSW

A una y todas las flores
gue conoci y conoceré mafana.



DSW

“Cuando estuve apunto de comprar mi primer libro
de C, una compafiera me aconsejo que no lo
hiciera porque ya pronto se inventarian otro
lenguaje llamado tal ves Z y perderia la inversion
de la compra. No hice caso y aqui estan los
resultados”
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GRACIAS POR ELEGIR
NUESTRO PRODUCTO

Schiller Weage E.l. agradece la eleccion de haber adquirido para su empresa el
programa DEMSW.EXE versién 1.2, que permite hacer adquisicion digital
directamente sobre una red de monitoreo sismico analdgica. Nuestra idea es
brindar un programa facil de usar y que se adapte a las necesidades de los
centros de vigilancia ya sea volcénico o tectdnico. El programa usa como
estandar el formato SUDS y como archivo de inicio o configuracion uno muy
similar al que usa el programa XDETEC16.EXE del USGS. La gran
caracteristica del programa es que emula perfectamente al antiguo desde
todos los aspectos, por lo que su adaptacion es facil.

DEMSW.EXE esté disefiado para funcionar con una tarjeta de sonido marca
SOND BLASTER ISA de 16 bit o superior(PCI 128), y la usa para digitalizar la
sefial sin demodular directamente desde el campo. También puede funcionar
con otras marcas, pero se recomienda esta marca debido a su calidad. De esta
forma, en este nuevo esquema desaparecen los discriminadores y la clasica
tarjeta digitalizadora, y el trabajo es realizado uUnicamente por el software
junto con la tarjeta de sonido.

El Soporte multimonitor de Windows 98 facilita el uso de pantallas adicionales
que en el programa DEMSW.EXE funcionan como registradores digitales. En
estos se puede apreciar los dltimos 6 minutos(Visualizacion 640*480) o 8
minutos (Visualizacion 800*600) dependiendo de las tarjetas de video del
sistema.

Lo invitamos a conocer mas acerca del programa y su uso, en los capitulos
posteriores.

Schiler Weage E.l1. 2002.
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1. INTRODUCCION

DEMSW.EXE versiéon 1.2 es un programa hecho para WIDOWS 98 que usa
toda la potencia de un PC para procesar datos y realizar tareas que antes se
hacian con dispositivos discretos. A las personas que conocen la telemetria
analégica y el sistema de adquisicibn del USGS cuyo programa es
XDECT16.EXE(0 similares que usan tarjeta de adquisicion
DATATRASLATION) les quedara facil entender los conceptos tratados en
este texto. Si por alguna razén no tiene claro los conceptos de modulacion en
FM, subportadoras de VCO, digitalizacion, SUDS, archivo de configuracién,
sera mejor que le pregunte a un conocedor de ello y que lea el texto que
precede a este trabajo, llamado “Teoria, método y aplicacion de demodulacion
FM en el rango de audio para telemetria” (de Oliveras (2000) o Universidad del
Cauca (2000)).

Schiler Weage agradece sus inquietudes surgidas de este trabajo a
schulerw@emtel.net.co.
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2. DOS & WINDOW

La version anterior a DEMSW.EXE funcionaba bajo DOS, pero era posible
ejecutarla bajo Windows 95B. Para los entendidos en el tema Windows 95 es
un sistema operativo multitarea que no le dara la preferencia requerida a
DEMSW.EXE como en DOS, por lo que se sugiere que el PC se dedique sélo a
esta aplicacion. Por ello es necesario desabilitar las siguientes funciones del
sistema que pueden causar conflictos:

e Tareas programadas segun ciertos intervalos de tiempo como Scandisk y
desfragmentador.

e Tareas que se ejecutan después de un tiempo de inactividad del teclado o el
raton, como protectores de pantalla, sistemas de ahorro de energia y otros.

e Cambiar la configuracion del canal DMA de la tarjeta de sonido a otro en el
caso de que Windows use éste constantemente. Esta interferencia genera
problemas de pérdidas de datos.

En teoria, si el PC es lo suficientemente rapido (>450MHz) los anteriores
problemas no afectan el sistema. Actualmente es conveniente que los archivos
que genere DEMSW.EXE puedan ser bajados por red, por lo que tener el
sistema sobre Windows 98 es una ventaja. El programa bajo DOS funcionaba
perfectamente, pero los soportes para red en DOS estan cada dia mas
discontinuados. El uso de las funciones multimedia de Windows 98 en el nuevo
programa hace que Windows entienda que es una aplicacion de tiempo real.
Recuérdese que DEMSW.EXE es un programa que procesa datos en tiempo real
y por ningin motivo puede haber interrupcion en el proceso.
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3. COMPONENTES DEL PAQUETE

Los siguientes componentes hacen parte del paquete:

Tesis “Teoria, método y aplicacion de demodulacion de sefiales FM, en el
rango de audio, para telemetria”. Universidad del Cauca (2000), Tesis de
grado de Nicolas Oliveras para obtener el titulo de “Ingeniero en
Electroénica y Telecomunicaciones”.

Manual del usuario, “Aplicacion de demodulacion de sefiales FM, en el
rango de audio, para telemetria” Programa DEMSW.EXE Schiller Weage
E.l1. 2002.

Tarjeta de sonido SOUND BLASTER de 16 bit. CREATIVE PCI 128.
Interfaz radio-tarjeta (8 lineas para radio y 4*2 entradas para la
tarjeta).

Cables de conexién para LINE.

Disquete de instalaciéon del programa DEMSW.EXE versién 1.2. Schiler
Weage E.I. 2002.

Una lista suelta de lo descrito anteriormente.

El disquete de instalacién contiene los siguientes archivos:

INSTALA.BAT: ejecutable de instalacion para colocacion de archivos en
C:\MONO\.

DEMSW.EXE: ejecutable principal. La localizacién del archivo esta en
C:\MONO\MONO.

DEMSW.PIF: Acceso directo de DEMSW.EXE. La localizacion de este
archivo esta en C:\WINDOWS\ESCRITORIO.

DEMSWDLL.DLL: DLL convertidora de archivos UNO.INP a archivos
UNO.PNI para el programa principal. La localizacion del archivo estéa en
C:\MONO\MONO.

UNO.INP: archivo muestra nuevo tipo UNO.INP. La localizacién del
archivo esta en C:\MONO\PNI.

UNO.PNI: archivo muestra tipo UNO.PNI. La localizacion del archivo
estd en C:A\MONO\PNI.

PLAYBACK.WAV: archivo de audio de “Acerca de...”. La localizacion del
archivo es: CC\MONO\MONO.

SISMO.WAYV: archivo de audio que se ejecuta cuando ocurre un sismo.
La localizacion del archivo es: C:\MONO\MONUO.
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4. ASPECTOS GENERALES DEL FUNCIONAMIENTO
DEL PROGRAMA

CONSIDERACIONES INICIALES

El archivo UNO.INP define la configuracién del sistema de adquisicién
sismoldgica en cuanto a una serie de funciones asi:

Nombre de los elementos de las redes.

Numero de redes.

Tamafio de los bloques de datos.

Pardmetros de los TRIGGER(Disparadores) de los SUBNET (Estaciones
agrupadas para disparo).

Caracteristicas de las estaciones.

La nueva version del archivo de inicio para el XDETECT V3.1.5. define una
forma mas sencilla de describir los canales a grabar. Comparado este con el
antiguo archivo, no difiere mucho en esencia, por lo que se usara el viejo
archivo de inicio del sistema para el nuevo sistema.

El archivo de inicio UNO.INP tiene varios bloques asi:

w

Encabezado de definiciones generales: nombre de la red, tamafo de los
bloques de datos, el método de disparo(TRIGGER), la rata de muestreo,
etc.

. Pardametros de las estaciones: canal asignado, nombre, activacion en

pantalla, ganancia.

Activacion de filtros.

La funcion de FREERUN (Grabado sin condicion de TRIGGER): tamafio de
blogue minimo, canales en el FREERUN, PATH para grabar los datos.

Las redes definidas en SUBNET: nombre de la red, parametros de
TRIGGER, canales a detectar, canales a grabar, PATH de destino de
datos.
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Con la adicion de la tarjeta de sonido como medio de demodulacion es necesario
modificar el archivo de inicio con unos parametros extras que definen las
caracteristicas intrinsecas del nuevo método de demodulacion y adquisicion.
Los bloques del nuevo archivo son asi:

1. Encabezado de definiciones generales: nombre de la red, tamafio de los
bloques de datos, el método de TRIGGER, la rata de muestreo, etc.

2. Pardmetros de las estaciones: canal asignado, nombre, activacion en
pantalla, ganancia.

3. Activacion de filtros.

4. La funcién de FREERUN: Tamafio de bloque minimo, canales en el
FREERUN, PATH para grabar los datos.

5. La definicion de SoundCard: la definicion de las tarjetas de sonido
activas, las direcciones, interrupciones, los canales de DMA y canales de
audio activados.

6. Las redes definidas en SUBNET: nombre de la red, parametros de
TRIGGER, canales a detectar, canales a grabar, PATH de destino de
datos y algunas variables extras para usar.

A continuacion se describe cada pardmetro del NUEVO archivo UNO.INP que
es la unién de las definiciones del cldsico UNO.INP y los elementos de la
tarjeta e sonido. El archivo UNO.INP se transforma por medio de la DLL del
programa DEMSW.EXE en un archivo del mismo nombre, pero con extensién
PNI. Cada elemento del INP le corresponde a un numero entre CERO vy
CIENTO TREINTA Y UNO. Cada uno tiene un parametro definido como un
STRING O NUMERO. Un pardmetro STRING se refiere a un dato
impredecible y un parametro NUMERO es un dato predecible. Por ejemplo, la
extension de los archivos son STRING, en cambio el nimero de canales en
CriticalMu es un NUMERO. En el archivo de inicio debe permanecer la
secuencia, ya que la DLL que convierte INP a PNI lee secuencialmente.
Tampoco debe faltar ningin parametro, si éste no se usa, debe estar en el
modo OFF o O (Cero). El archivo UNO.PNI lo lee el programa DEMSW.EXE
para poderse ejecutar correctamente. El siguiente grafico ilustra como
arranca DEMSW.EXE.
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XXX.INP > DEMSW.EXE carga XXX.PNI
CLASICO .
v
DEFINICIONES DEMSW.EXE con su DLL
DE LA TARJETA Genera un nuevo XXX.PNI
DE SONIDO i

EL PROGRAMA DEMSW.EXE
Procesa los datos.

v

Arranque del sistema DEMSW.EXE

La creacion de este modelo fue hecha para agregar las variables nuevas
pertenecientes a la tarjeta de sonido y ahorrar memoria en el arranque del
programa DEMSW.EXE. El programa de adquisicion no tiene que comparar
STRING, ni BOOLEANOS, ni NUMEROS, sélo lee lo esencial en un archivo con
un formato mas simple para leer.

DEFINICION DE PARAMETROS:

Nota: cada NOMBRE se refiere a un STRING exacto en la secuencia del
archivo UNO.INP. EI CODIGO es el nimero que le asigna el programa en la DLL
de DEMSW:EXE a ese STRING. La SALIDA se refiere a las posibilidades que
tiene el CODIGO, éstas pueden ser NUMEROS o STRING.

NOTA:

e Como NUMERO estan BOOLEANOS y NUMEROS enteros predecibles.

e Como STRING estan STRING y NUMEROS decimales (Double o Float)
impredecibles.
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5. ARCHIVO CLASICO UNO.INP

A continuacion esta impreso el archivo clasico UNO.INP. Este es el que usa
normalmente el programa XDETCT16.EXE. El que aqui se ejemplifica es el
archivo UOP.INP que es usado en la ciudad de Popayan en el Observatorio
Vulcanolégico y Sismoldgico de INGEOMINAS.

#control file : UOP.inp#archivo de entrada para el volcan purace y nevado
del huila

#

#

Autotrigger=0N;

Autoreboot=0FF, Time=00:00:00;

ClockSource=INTERNAL;

TriggerSource=INTERNAL;

ChannelBlocksize=256;
DigitizationRate=100.00;

PreEventTime=11;
AutorityCode=101;
NetworkName=0VP;
NetworkNodeld=""Popayan 0OVS";

Ch=0, StName=IRIG, Component=v, Display= ON, Gain=2;
Ch=1, StName=CURV, Component=v, Display= ON, Gain=2;
Ch=2, StName=CURI, Component=n, Display= ON, Gain=2;
Ch=3, StName=CURE, Component=e, Display= ON, Gain=2;
Ch=4, StName=PURA, Component=v, Display= ON, Gain=2;
Ch=5, StName=CHAG, Component=v, Display= ON, Gain=2;
Ch=6, StName=SNRF, Component=v, Display= ON, Gain=2;
Ch=7, StName=MAC1, Component=v, Display= ON, Gain=2;
Ch=8, StName=COR3, Component=v, Display= ON, Gain=2;
Ch=9, StName=NEVA, Component=v, Display= ON, Gain=2;
Ch=10, StName=VERD, Component=v, Display= ON, Gain=2;
Ch=11, StName=MIN1, Component=v, Display= ON, Gain=2;
Ch=12, StName=CONV, Component=v, Display= ON, Gain=2;
Ch=13, StName=CONN, Component=v, Display= ON, Gain=2;
Ch=14, StName=CONE, Component=v, Display= ON, Gain=2;
Ch=15, StName=CENE, Component=v, Display= ON, Gain=2;

Spectral {
CalibrationRecording=0FF;

BandRecording=0FF,

BandLimits={ (0.1, 0.5), (0.5, 0.9), (0.9, 1.3), (1.3, 1.5),
(1.5, 1.7), (1.7, 1.9), (1.9, 2.1), (2.1, 2.3),
(2.3, 2.5), (2.5, 2.7), (2.7, 2.9), (2.9, 3.1),
(3.1, 3.2), (3.2, 3.6), (3-6,4.4), (4.4, 9.9)}
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MaxCalibrationTimezzo.O;
BuffersToAverange=24;

LowCut=2.5;

HighCut=3.5;
RsamRatio=2;
RsamThrsh=5;

PathName="'c:\data'";
¥
Freerun{

InitialState=0FF;
recorderSetting{
PahName=""c:\data';
BlockTime=300;
ChannelList{
Ch=0; Ch=1; Ch=5; Ch=6; Ch=7; Ch=8; Ch=9; Ch=10; Ch=11;
Ch=12; Ch=15;

e el g w1

Subnet{
Name=""Purace"";
CriticalNu=2;
CriticalMu=2;
EventAlertBel I1=0ON;
PreEventTime=15;
MinEventTime=25;
MaxEventTime=120;
TriggerSetting{
FirstDifference=0FF;
STAverageWindow=16;
CriticalAlpha=5;
CriticalBeta=4;
MinTriggerTime=6;
MaxTriggerTime=26;
ChannelList{
Ch=1; Ch=5; Ch=6; Ch=7; Ch=11; Ch=12;
¥
¥
RecorderSetting{
BlockTime=100;
PathName="'c.\data";

ChannelList{
Ch=0; Ch=1; Ch=5; Ch=6; Ch=7; Ch=11; Ch=12;

}:
Subnet{



Name=""Huila';
CriticalNu=2;
CriticalMu=3;
EventAlertBel I=0ON;
PreEventTime=15;
MinEventTime=25;
MaxEventTime=120;
TriggerSetting{
FirstDifference=0FF;
STAverageWindow=16;
CriticalAlpha=5;
CriticalBeta=4;
MinTriggerTime=8;
MaxTriggerTime=30;
ChannelList{

14

Ch=8; Ch=9; Ch=10; Ch=15;

¥
¥

RecorderSetting{
BlockTime=100;
PathName="'c.\data";

Ch=0; Ch=8; Ch=9; Ch=10; Ch=15;

ChannelList{
}:
}:
}:
Subnet{

Ch=15;

Ch=12;

Name=""Cauca'’;
CriticalNu=6;
CriticalMu=4;
EventAlertBel I=0ON;
PreEventTime=30;
MinEventTime=30;
MaxEventTime=120;
TriggerSetting{
FirstDifference=0FF;
STAverageWindow=16;
CriticalAlpha=5;
CriticalBeta=4;
MinTriggerTime=15;
MaxTriggerTime=30;
ChannelList{

Ch=1; Ch=5; Ch=6; Ch=7; Ch=8; Ch=9; Ch=10; Ch=11; Ch=12;

}:

}:

RecorderSetting{
BlockTime=100;

PathName="'c.\data";
ChannelList{

Ch=0; Ch=1; Ch=5; Ch=6; Ch=7; Ch=8; Ch=9; Ch=10; Ch=11;

Ch=15;

DSW
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6. ARCHIVO NUEVO UNO.INP

A continuacion se lista un archivo ejemplo llamado UNO.INP que muestra las
variables implicadas en cualquier archivo de configuracion. Este archivo se
diferencia en la definicion de algunos parametros y la inclusién de nuevos.

#Comentarios=DSW;

#control file : uop.inp para generar uop.pni

#archivo de entrada para el volcan purace y nevado del huila
#demswllA.exe v 1.1A para deteccidon y adquisicion de datos en tiempo
#real

#

#

Autotrigger=0N;

Autoreboot=0FF, Time=00:00:00;

ClockSource=INTERNAL;

TriggerSource=INTERNAL;

ChannelBlocksize=128;
DigitizationRate=100.00;

PreEventTime=11;
AutorityCode=101;
NetworkName=0VP;
NetworkNodeld=""Popayan OVP';

Ch=0, StName=DERE, Component=t, Display=0ON, Gain=1; Card=1; Line=R;
VCO=3060; Active=0N;

Ch=1, StName=1ZQU, Component=v, Display=0ON, Gain=1; Card=1; Line=L;
VCO=3060; Active=0N;

Ch=2, StName=COR1, Component=v, Display=0ON, Gain=1; Card=1; Line=R;
VCO0=680; Active=0FF;

Ch=3, StName=VERU, Component=v, Display=0ON, Gain=1; Card=1; Line=L;
VC0=2040; Active=0FF;

Ch=4, StName=CONV, Component=v, Display=0ON, Gain=1; Card=1; Line=R;
VC0=2380; Active=0FF;

Ch=5, StName=CERN, Component=v, Display=0ON, Gain=1; Card=1; Line=L;
VCO0=3060; Active=0FF;

Ch=6, StName=SNRF, Component=v, Display=0ON, Gain=1; Card=1; Line=R;
VC0=2720; Active=0FF;

Ch=7, StName=MINA, Component=v, Display=0ON, Gain=1; Card=1; Line=L;
VCO0=680; Active=0FF;

Ch=8, StName=CHAG, Component=v, Display=0ON, Gain=1; Card=1; Line=R;
VC0=1360; Active=0FF;

Ch=9, StName=CURV, Component=v, Display=0ON, Gain=1; Card=1; Line=L;
VC0=2380; Active=0FF;

Ch=10, StName=MACH, Component=v, Display=0ON, Gain=1; Card=1; Line=R;
VC0=2040; Active=0FF;

Spectral {
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CalibrationRecording=0FF;

BandRecording=0FF,
BandLimits={0.1,0.5,0.5,0.9,0.9,1.3,1.3,1.5,1.5,1.7,1.7,1.9,1.9,2.1,2.1,2
-3,2.3,2.5,2.5,2.7,2.7,2.9,2.9,3.1,3.1,3.2,3.2,3.6,3.6,4.4,4.4,9.9};
MaxCal ibrationTime=20.0;

BuffersToAverange=24;

LowCut=2.5;

HighCut=3.5;
RsamRatio=2;
RsamThrsh=5;

PathName="'c:\data'"';
¥
Freerun{

InitialState=0FF;
RecorderSetting{
PathName=""c:\data\free";
BlockTime=300;
ChannelList{
Ch=0; Ch=1; Ch=2; Ch=3; Ch=4; Ch=5; Ch=6; Ch=7; Ch=8; Ch=9;

e N gl w1

SoundCard{

Cardl=Blaster; Set=A220 15 D1 H7; Active=0N;
Card2=Blaster; Set=A240 17 D2 H8; Active=0FF;
Card3=Blaster; Set=A260 15 D1 H7; Active=0FF;
Card4=Blaster; Set=A280 17 D2 H8; Active=0FF;

SetCardl{
LineRight=0N;
LineLeft=0N;

}:

SetCard2{
LineRight=0FF;
LineLeft=0FF;

}:
SetCard3{
LineRight=0FF;
LineLeft=0FF;

};
SetCard4{
LineRight=0FF;
LineLeftt=0FF;
};
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Subnet{

}

Name=""Purace"";
CriticalNu=2;
CriticalMu=2;
EventAlertBel I=0ON;
PreEventTime=15;
MinEventTime=25;
MaxEventTime=120;
TriggerSetting{
FirstDifference=0FF;
STAverageWindow=16;
CriticalAlpha=5;
CriticalBeta=4;
CriticalGamma=2;
EventContinuationCount=10;
FFTEnabled=0FF;
HypoEnabled=0FF;
LogPathName="c:\data\purace";
TriggerConfirmationCount=10;
VariableUno=49;
VariableDos=49;
VariableTres=2;
TriggerTimeLimit=3;
MinTriggerTime=6;
MaxTriggerTime=26;
ChannelList{

Ch=4; Ch=6; Ch=7; Ch=8; Ch=9;

¥
¥

RecorderSetting{
BlockTime=100;
PathName="c:\data\purace';

ChannelList{

Ch=0; Ch=4; Ch=6; Ch=7; Ch=8; Ch=9;

Subnet{

Name=""Huila";
CriticalNu=2;
CriticalMu=3;
EventAlertBel I=0ON;
PreEventTime=15;
MinEventTime=25;
MaxEventTime=120;
TriggerSetting{
FirstDifference=0FF;
STAverageWindow=16;
CriticalAlpha=5;
CriticalBeta=4;
CriticalGamma=2;
EventContinuationCount=10;
FFTEnabled=0FF;
HypoEnabled=0FF;
LogPathName="c:\data\huila™;

DSW
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TriggerConfirmationCount=10;
VariableUno=0;
VariableDos=49;
VariableTres=49;
TriggerTimeLimit=3;
MinTriggerTime=8;
MaxTriggerTime=30;
ChannelList{

Ch=1; Ch=2; Ch=3; Ch=5;

}:
}:
RecorderSetting{

BlockTime=100;
PathName=""c:\data\huila';

ChannelList{
Ch=0; Ch=1; Ch=2; Ch=3; Ch=5;
};
};
};
Subnet{

Name=""Cauca'’;
CriticalNu=6;
CriticalMu=4;
EventAlertBel I=0ON;
PreEventTime=30;
MinEventTime=30;
MaxEventTime=120;
TriggerSetting{
FirstDifference=0FF;
STAverageWindow=16;
CriticalAlpha=5;
CriticalBeta=4;
CriticalGamma=2;
EventContinuationCount=10;
FFTEnabled=0FF;
HypoEnabled=0FF;
LogPathName="c:\data\cauca";
TriggerConfirmationCount=10;
VariableUno=49;
VariableDos=49;
VariableTres=2;
TriggerTimeLimit=3;
MinTriggerTime=15;
MaxTriggerTime=30;
ChannelList{

Ch=1; Ch=2; Ch=3; Ch=4; Ch=5; Ch=6; Ch=7; Ch=8; Ch=9;

}:

}:

RecorderSetting{
BlockTime=100;

PathName=""c:\data\cauca';
ChannelList{

DSW

Ch=0; Ch=1; Ch=2; Ch=3; Ch=4; Ch=5; Ch=6; Ch=7; Ch=8; Ch=9;

¥
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Como puede verse, este archivo es muy similar a los archivos que maneja el
XDETECT16.EXE de la USGS. Las variaciones radican en:

e La linea SPECTRAL tiene los datos definidos diferente. Mientras en el
archivo clasico estaba:

Spectral {CalibrationRecording=0FF ;BandRecording=0FF,BandLimits={
(0.1, 0.5), (0.5, 0.9), (0.9, 1.3), (1.3, 1.5), 1.5,
1'7)! (1'7! 1'9)! (1'91 2'1), (2'11 2'3)1

(2.3, 2.5), (2.5, 2.7), (2.7, 2.9), (2.9, 3.1),

(3.1, 3.2), (3.2, 3.6), (3-6,4.4), (4.4, 9.9)}

en el nuevo archivo es:

Spectral {CalibrationRecording=0FF;BandRecording=0FF,
BandLimits={0.1,0.5,0.5,0.9,0.9,1.3,1.3,1.5,1.5,1.7,1.7,1.9,1.9,2.1
,2.1,2.3,2.3,2.5,2.5,2.7,2.7,2.9,2.9,3.1,3.1,3.2,3.2,3.6,3.6,4.4,4.
4,9.9%;

e También aparecen nuevas definiciones sobre la tarjeta asi:

SoundCard{Cardl=Blaster; Set=A220 I5 D1 H7; Active=0N;
Card2=Blaster; Set=A240 17 D2 H8; Active=0FF;
Card3=Blaster; Set=A260 15 D1 H7; Active=0FF;
Card4=Blaster; Set=A280 17 D2 H8; Active=0FF;

SetCardl{
LineRight=0N;
LineLeft=0N;

}:

SetCard2{
LineRight=0FF;
LineLeft=0FF;

SetCard3{
LineRight=0FF;
LineLeft=0FF;

};
SetCard4{
LineRight=0FF;
LineLeftt=0FF;
};

¥

Estas deben ir después de FREERUN vy antes de las SUBNET.



20

DSW

e Ademas, hay nuevas variables que controlan nuevos parametros:

VariableUno=49; VariableDos=49;
VariableTres=2;

El primer parametro “VariableUno” es equivalente al “Ksta” que segun
experiencia vale 4,9. El valor 49 internamente es dividido por 10, por lo
que representa el valor 4,9. Para referencia a Ksta, leer manual del
XDETECT.

El segundo parametro “VariableDos” es equivalente al “Klta” que segun
experiencia vale 490. El valor 49 internamente es multiplicado por 10,
por lo que representa el valor 490. Para referencia a Klta, leer manual
del XDETECT.

La variable “VariableTres” esta disponible para el futuro y es del tipo
NUMERO.
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7. DEFINICION DE PARAMETROS EN EL ARCHIVO NUEVO UNO.INP
Y SU EQUIVALENCIA EN UNO.PNI

Nota: los elementos en comillas estan asi para diferenciarlos del resto del
texto. Los parametros con asterisco (*) son parametros no habilitados o que
estan funcionando de una forma diferente por el momento.

CODIGO: “0”
NOMBRE: “#Comentarios”

La primera linea que debe tener el programa UNO.INP es
“#Comentarios”. Después de esto sigue un “=" seguido por la versién del
archivo UNO.INP; generalmente esta rotulado como DSW solamente.
Después sigue un “;” que indica terminacion de dato resultado. Después
de esto pueden ir otros comentarios seguidos por el caracter "#”.

SALIDA (NUMERO): “64” que equivale a “DSW”. Este NUMERO lo
verifica DEMSW.EXE para ejecutarse; si éste no existe, el programa
aborta y dice error en la linea uno. De esta forma la primera linea del
nuevo archivo PNI queda asi:

uon + ”[TAB]” + 116411 + 11Ret0rn0 de Carro"

0 mejor

CODIGO: “1”
NOMBRE: “Autotrigger” *

Especifica si el trigger de todas las Subnet empieza en ON o en OFF. El
trigger se activa con “CONTROL T” en caso que empiece en OFF.

SALIDA (NUMERO): “65” o “66” que equivale a “ON” u “OFF”,
respectivamente.
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CODIGO: “2”
NOMBRE: “Autoreboot” *

Especifica si el sistema se reinicia a la hora que sigue en el CODIGO “3”.
Esto sirve para hacer correr el AUTOEXEC.BAT cada dia para
utilidades de desfragmentacion de disco, etc.

SALIDA (NUMERO): “65” o “66” que equivale a “ON” u “OFF”,
respectivamente.

CODIGO: “3”
NOMBRE: “Time* *

Especifica junto con CODIGO “2” a qué hora debe reiniciarse el sistema
de adquisicion para utilidades consignadas en el AUTOEXEC.BAT.

SALIDA (STRING): La hora en formato “00:00:00” (horas, minutos,
segundos)

CODIGO: “4”
NOMBRE: “ClockSource* *

Especifica si la sefial de tiempo es de caracter interno como lo es el
tiempo del DOS o si es de caracter externo a través de otra interface
(puerto paralelo o serial). Esta sefial no tiene nada que ver con el canal
CERO del tiempo introducido con el reloj UT. El tiempo es introducido en
este sistema por medio de un VCO clésico que se conecta a la salida
digital de un reloj satelital o GPS.

SALIDA (NUMERO): Los ndmeros “71” o “72” con “INTERNAL”
“EXTERNAL”, respectivamente.

CODIGO: “5”
NOMBRE: “TriggerSource” *

Especifica si el trigger para empezar a grabar es activado por una sefial
interna como Software o externa a través de un interruptor que activa
el sistema mediante el puerto paralelo o serial.
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SALIDA (NUMERO): Los ndmeros “71” o “72” con “INTERNAL”
“EXTERNAL”, respectivamente.

CODIGO: “6”
NOMBRE: “ChannelBlocksize “

Especifica el tamafo de los bloques en la MUXDATA del formato SUDS.
Este parametro también afecta el tiempo de actualizacién de la ventana,
ya que este valor de datos son los desplegados en la pantalla. El valor
optimo es 512 que equivale exactamente al nimero de pixeles para un
sistema de 640x480. Sin embargo, a medida que se usa un nimero
mayor, la computadora hace mayor asignacion de memoria; si se usa un
numero menor, gasta mas tiempo en la rutina grafica, por lo que hay que
buscar un equilibrio. Las salidas pueden ser de cuatro tipos. Se
recomienda para pocos canales numeros altos y para muchos canales
numeros bajos. Bajo Windows 95 no se han notado problemas por el
cambio de este parametro en cuanto a problemas de memoria, y asi
mismo DEMSW.EXE ajusta sus datos automaticamente a la pantalla.

SALIDA (NUMERO): “67”, “68”, “69”y “70” que son “128”, “256” y
“512” y “1024” datos, respectivamente.

CODIGO: “7”
NOMBRE: “DigitizationRate*

Especifica el numero de muestras por segundo del software.
Generalmente el maximo es (VCOminfrec-125Hz)/2=277.5 Hz. Para una
compatibilidad posterior, y con el uso de las ventajas de las formulas de
la tesis que antecede este manual, se han otorgado las frecuencias
propias del sistema y las estandar. Es necesario tener cuidado con el
muestreo escogido con respecto al VCO a demodular. Si la frecuencia de
muestreo multiplicada por dos esta en el rango de frecuencia del VCO,
habra problemas de aliasing. El sistema no realiza ninguna verificacion al
respecto, por lo que es el usuario el que debe verificar los limites. La
mala eleccibn puede simplemente causar mala demodulacion
representada como ruido. En el archivo UNO.INP es necesario escribir
todos los decimales y separados por un punto. La eleccién de un nimero
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no determinado en la lista hace que el sistema tome el primero por
defecto.

Las frecuencias naturales del sistema se obtienen de la division de la
frecuencia de muestreo de la tarjeta por la unidad de datos que
convierte un dato. La frecuencia clasica es 86 Hz, aproximadamente, que
es la division de 44100/512.

SALIDA (NUMERO): “73”, “74”, “75” “76” “77”, “78”, “79” “80”
“81”, “82”, “83” “84” “85”, “86”, “87” que son ratas de 86.1328125
Hz, 172.265625 Hz, 344.53125 Hz, 100 Hz, 150 Hz, 200 Hz, 250 Hz,
300 Hz, 350 Hz, 400 Hz, 450 Hz, 500 Hz, 600 Hz 700 Hz y 800 Hz,
respectivamente, en pasos de 50 Hz al principio y de 100 Hz al final.

CODIGO: “8”
NOMBRE: “PreEventTime*

Especifica el nimero de minutos que se graba de forma continua asi no
hayan sismos. El maximo es 60. Este numero es entero y es aplicable a
todos los canales.(mejora version 1.2)

SALIDA (NUMERO): “17,727,”3”,“4”,“5”,76”,”10”,”12”,”15",”20",
“307,760”

CODIGO: *9”
NOMBRE: “AuthorityCode“ *

Es un string con un uso posterior. El tamafio es de 16 bytes.
SALIDA (STRING): “XXX”

CODIGO: “10”
NOMBRE: “NetworkName*

Es un numero que le da nombre a las extensiones de la red en uso. Para el
sistema operativo sélo esta permitido 3 caracteres, aunque esté
definido para 16 bytes (Ejemplo: “WVP”. Extension de archivos
XXX WVP).
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SALIDA (STRING): “XXX”.

CODIGO: “11”
NOMBRE: “NetworkNodeld“ *

Es un STRING que le da nombre largo al lugar donde se reciben los
datos sismologicos. El tamafio es de 16 caracteres (Ejemplo: “Popayan”).

SALIDA (STRING): “XXX...XX".

CODIGO: “12”
NOMBRE: “Ch*

Es el nimero del canal asociado en el despliegue en pantalla de arriba
hacia abajo. El canal tiempo es cominmente cero, pero puede ser otro.
Recuérdese que el canal tiempo es desplegado, pero es no activo en el
archivo de configuracion.

SALIDA (NUMERO): De “0”a “63” esté permitido.

CODIGO: “13”
NOMBRE: “StName*

Es el nombre asociado de cuatro letras o hasta 16 caracteres para el
nombre de la estacion (Ejemplo: “MINA”).

SALIDA (STRING): De “XXX...X".

CODIGO: “14”
NOMBRE: “Component® *

Es el sentido de sensibilidad a los datos del sensor. Puede ser Vertical,
Norte o Este. También existe la posibilidad de “t” como canal de tiempo.

SALIDA (NUMERO): *“88”, “89”, “90” y “91” como “ t”, “v’, “e” y
“n”, respectivamente.
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CODIGO: “15”
NOMBRE: “Display*

Indica si el canal debe ser desplegado en pantalla. No afecta nada del
sistema de almacenamiento.

SALIDA (NUMERO): “65” y “66”como ON y OFF, respectivamente.

CODIGO: “16”
NOMBRE: “Gain*

Es la ganancia en veces asociada al canal. Estan permitido ndmeros
correspondientes a decibelios. El rango dinamico es de 30 dB. Este
parametro no tiene en cuenta fronteras, por lo que los nimeros se
enroscan.

SALIDA (NUMERO): “1” (1 veces y 0 dB), “2” (2), “4” (4), “8” (8),
“16” (16), “32” (32), “94” (64), “67” (128), “68” (256), “69” (512)
y “70” (1024 veces y 30 dB)

CODIGO: “17”
NOMBRE: “Card“ *

Se refiere a la tarjeta usada para entrar los datos del canal asociado.
Puede ser un numero entre 1y 4.

SALIDA (NUMERO): “1” (1), “2” (2), “3” (3) 6 “4” (4).

CODIGO: “18”
NOMBRE: “Line*

Se refiere al canal de la tarjeta de sonido para introducir las
subportadoras. Puede ser Derecho o lzquierdo. En la secuencia debe
estar alternado L y R de arriba a abajo. El programa siempre procesa en
el orden L y R por lo que toca cambiar el orden del numero de canal si se
quiere un orden especifico. La violacion a este requerimiento puede
causar un mal funcionamiento y confusion en visualizacién. Se recomienda
seguir siempre la secuencia L y R de arriba hacia abajo.
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SALIDA (NUMERO): “92” (R) 6 “93” (L).

CODIGO: “19”
NOMBRE: “VCO*

Se refiere a la subportadora que tiene los datos de interés. Puede ser
680, 1020, 1360, 1700, 2040, 2380, 2720 6 3060 Hz. Un numero
diferente colapsa el sistema.

SALIDA (NUMERO): “100” (680), “101” (1020), “102” (1360),
“103” (1700), “104” (2040), “105” (2380), “106” (2720) 6 “107”
(3060).

CODIGO: “20”
NOMBRE: “Active*

Se refiere a si el canal estad activado. Este pardmetro tiene prioridad
sobre todas las declaraciones del canal en las SUBNET respectivas.

SALIDA (NUMERO): “65” (ON), “66” (OFF).

CODIGO: “21”
NOMBRE: “Spectral® *

Se refiere al inicio de las caracteristicas del filtro digital. No aparece
en el archivo, pero esta definido por simplicidad en el software.

SALIDA: NADA.

CODIGO: “22”
NOMBRE: “CalibrationRecording® *

,9,9,9,9.9,9,9.9,9,9,9,9,9,9.9.9.9.9.9,0,0,0.0.0,0,.0,0,¢

SALIDA (NUMERO): “65” (ON), “66” (OFF).
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CODIGO: “23”
NOMBRE: “BandRecording” *

XXKXX XXX XXX KKK XX KKK XX KKK XX XXX
SALIDA (NUMERO): “65” (ON), “66” (OFF).

CODIGO: “24”
NOMBRE: “BandLimits” *

Se refiere a las bandas designadas para el proceso espectral. La salida
son numeros de coma flotante. En el archivo XXX.INP esta demarcado
con llaves y los numeros separados por comas. Tamafio 16 bytes.

SALIDA (STRING): “XX...X".

CODIGO: “25”
NOMBRE: “MaxCalibrationTime* *

Se refiere a cuanto tiempo esta activado el proceso espectral. La salida
es un numero con coma flotante. EI maximo valor es 30 segundos y el
minimo 1 segundo. El tamafio es 16 bytes.
SALIDA (STRING): “XX...X".

CODIGO: “26”

NOMBRE: “BufferToAverange* *
) 9,9,9,9,.9.9,9.9,9.,9,0.9,9.9,0.9,0,9,9,9.9,9,.9,0,9,9.9,.0.9,0.0,4

SALIDA (NUMERO): “0” a “63”.

CODIGO: “27”
NOMBRE: “LowCut* *

Frecuencia de corte baja expresada como un float. Tamafio 16 bytes.
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SALIDA (STRING): “XXX...X".

CODIGO: “28”
NOMBRE: “HighCut“ *

Frecuencia de corte alta expresada como un float. Tamafio 16 bytes.
SALIDA (STRING): “XXX...X”.

CODIGO: “29”
NOMBRE: “RsamRatio* *

XXXXX KKK XXX KKK XXKKXX KKK XX XX
SALIDA (NUMERO): “0” a “63".

CODIGO: “30”
NOMBRE: “RsamThrsh* *

XHXXXX KKK XXX KKK XX KKX XK KX XX XX
SALIDA (NUMERO): “0” a “63”.

CODIGO: “31”
NOMBRE: “PathName* *

Se refiere a la localizacion de donde se almacenaran las pruebas
espectrales. Maximo 64 caracteres.

SALIDA (STRING): “XXX...X".

CODIGO: “32”
NOMBRE: “Freerun“ *

Se refiere al inicio de las caracteristicas de grabado en continuo. Este
numero no aparece realmente, pero se define por simplicidad software.

SALIDA: NADA.
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CODIGO: “33”
NOMBRE: “InitialState” *

Se refiere al modo de inicio del modo Freerun cuando arranca

DSWI11A.EXE. Generalmente arranca en OFF. Se activa y desactiva con
“CONTROL” “F”.

SALIDA (NUMERO): “65” (ON), “66” (OFF).

CODIGO: “34”
NOMBRE: “RecorderSetting” *

Se refiere al inicio de las caracteristicas de grabado en continuo. Este
numero no aparece realmente, pero se define por simplicidad software.

SALIDA: NADA.

CODIGO: “35”
NOMBRE: “PathName* *

Se refiere a la localizacion de donde se almacenaran los datos grabados
mediante Freerun. Maximo 64 caracteres.

SALIDA (STRING): “XXX..X".

CODIGO: “36”
NOMBRE: “BlockTime* *

Se refiere al tamafio de los blogues de datos por estacion. Esta dado en
datos y los valores permitidos estan entre el valor de ChannelBlocksize y
1024. Si se escribe un valor incorrecto el programa no funciona.

SALIDA (NUMERO): “67”, “68”, “69” y “70” que son “128”, “256” y
“512” y “1024”, respectivamente.
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CODIGO: “37”
NOMBRE: “ChannelList* *

Se refiere al inicio de los canales a grabar. Este nimero no aparece
realmente, pero se define por simplicidad software.

SALIDA: NADA.

CODIGO: “38”
NOMBRE: “Ch* *

Es el listado de los canales a grabar.
SALIDA (NUMERO): De “0” a “63” esta permitido.

CODIGO: “50”

NOMBRE: “SoundCard* *
Se refiere al inicio de las definiciones de las tarjetas de sonido
instaladas. Este nimero no aparece realmente, pero se define por
simplicidad software.

SALIDA: NADA.

CODIGO: “51”
NOMBRE: “Cardl* *

Se refiere a la marca de la tarjeta a usar. Para las primeras aplicaciones
sOlo es permitido “BLASTER”.

SALIDA (NUMERO): “108” (BLASTER).

CODIGO: “52”
NOMBRE: “Set* *
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Es la definicion del entorno SET (comando del DOS) para la tarjeta de
sonido en el modo DOS. Maximo 64 caracteres y estd representado
clasicamente asi: “A220 15 D1 H7”. Bajo Windows 95B casi no se usa.

SALIDA (STRING): “XXX...X".

CODIGO: “53”
NOMBRE: “Active” *

Se refiere a si la tarjeta esté activada.
SALIDA (NUMERO): “65” (ON), “66” (OFF).

CODIGO: “54”
NOMBRE: “Card2“ *

Se refiere a la marca de la tarjeta a usar. Para las primeras aplicaciones
s6lo es permitido “BLASTER”.

SALIDA (NUMERO): “108” (BLASTER).

CODIGO: “55”
NOMBRE: “Set* *

Es la definicién del entorno SET (comando del DOS) para la segunda
tarjeta de sonido en el modo DOS. Maximo 64 caracteres y esta
representado clasicamente asi: “A240 17 D2 H8”. Bajo Windows 95B
casi no se usa.

SALIDA (STRING): “XXX...X".

CODIGO: “56”
NOMBRE: “Active” *

Se refiere a si la segunda tarjeta estéa activada.

SALIDA (NUMERO): “65” (ON), “66” (OFF).
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CODIGO: “57”
NOMBRE: “Card3* *

Se refiere a la marca de la tarjeta a usar. Para las primeras aplicaciones
sOlo es permitido “BLASTER”.

SALIDA (NUMERO): “108” (BLASTER).

CODIGO: “58”

NOMBRE: “Set* *
Es la definicion del entorno SET (comando del DOS) para la tercera
tarjeta de sonido en el modo DOS. Maximo 64 caracteres y esta
representado clasicamente asi: “A260 15 D1 H7”. Bajo Windows 95B
casi no se usa.

SALIDA (STRING): “XXX...X".

CODIGO: “59”
NOMBRE: “Active” *

Se refiere a si la tarjeta esté activada.
SALIDA (NUMERO): “65” (ON), “66” (OFF).

CODIGO: “60”
NOMBRE: “Card4* *

Se refiere a la marca de la tarjeta a usar. Para las primeras aplicaciones
s6lo es permitido “BLASTER”.

SALIDA (NUMERO): “108” (BLASTER).

CODIGO: “61”
NOMBRE: “Set* *
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Es la definicion del entorno SET (comando del DOS) para la cuarta
tarjeta de sonido en el modo DOS. Maximo 64 caracteres y esta
representado clasicamente asi: “A280 17 D2 H8”. Bajo Windows 95B
casi no se usa.

SALIDA (STRING): “XXX...X".

CODIGO: “62”
NOMBRE: “Active” *

Se refiere asila tarjeta esta activada.
SALIDA (NUMERO): “65” (ON), “66” (OFF).
CODIGO: “63”
NOMBRE: “SetCardl“ *

Define el inicio de las definiciones de los canales derechos e izquierdos.
No aparece, pero, por facilidad en el software, se incluye.

SALIDA: NADA.

CODIGO: “64”
NOMBRE: “LineRight* *

Indica si la entrada derecha esta activada para la tarjeta #1.
SALIDA (NUMERO): “65” (ON), “66” (OFF).

CODIGO: “65”
NOMBRE: “LineLeft" *

Indica si la entrada izquierda esta activada para la tarjeta #1.

SALIDA (NUMERO): “65” (ON), “66” (OFF).



35

DSW

CODIGO: “66”
NOMBRE: “SetCard2“ *

Define el inicio de las definiciones de los canales derechos e izquierdos.
No aparece, pero, por facilidad en el software, se incluye.

SALIDA: NADA.

CODIGO: “67”
NOMBRE: “LineRight* *

Indica si la entrada derecha esta activada para la tarjeta #2.
SALIDA (NUMERO): “65” (ON), “66” (OFF).

CODIGO: “68”
NOMBRE: “LineLeft" *

Indica si la entrada izquierda esta activada para la tarjeta #2.
SALIDA (NUMERO): “65” (ON), “66” (OFF).

CODIGO: “69”
NOMBRE: “SetCard3“ *

Define el inicio de las definiciones de los canales derechos e izquierdos.
No aparece, pero, por facilidad en el software, se incluye.

SALIDA: NADA.

CODIGO: “70”
NOMBRE: “LineRight* *

Indica si la entrada derecha esta activada para la tarjeta #3.

SALIDA (NUMERO): “65” (ON), “66” (OFF).
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CODIGO: “71”
NOMBRE: “LineLeft" *

Indica si la entrada izquierda esta activada para la tarjeta #3.
SALIDA (NUMERO): “65” (ON), “66” (OFF).

CODIGO: “72”
NOMBRE: “SetCard4“ *

Define el inicio de las definiciones de los canales derechos e izquierdos.
No aparece, pero, por facilidad en el software, se incluye.

SALIDA: NADA.

CODIGO: “73”
NOMBRE: “LineRight* *

Indica si la entrada derecha esta activada para la tarjeta #4.
SALIDA (NUMERO): “65” (ON), “66” (OFF).

CODIGO: “74”
NOMBRE: “LineLeft" *

Indica si la entrada izquierda esta activada para la tarjeta #4.
SALIDA (NUMERO): “65” (ON), “66” (OFF).

CODIGO: “100”
NOMBRE: “Subnet”

Indica el comienzo de los parametros de las redes. No aparece y esta
s6lo por facilidad software.

SALIDA: NADA.
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CODIGO: “101”
NOMBRE: “Name*

Se refiere al nombre de la red para el disparo. Esta permitido maximo
64 caracteres (Ejemplo: ” "Puracé” ).

SALIDA (STRING): "XXX...X".

CODIGO: “102”
NOMBRE: “CriticalNu*

Es un parametro que determina si hay bastantes canales con suficiente
energia para empezar a grabar. Generalmente, el nimero es 3 para
empezar a grabar. Con tres es posible triangular para localizar. Este
parametro depende exclusivamente de CriticalBeta.

SALIDA (NUMERO): "1” a “63”.

CODIGO: “103”
NOMBRE: “CriticalMu“

Es un parametro que determina si hay bastantes canales con suficiente
energia para continuar grabando. Generalmente, el nimero es 3 para

continuar grabando. Este parametro depende exclusivamente de
CriticalGamma.

SALIDA (NUMERO): "1” a “63”.

CODIGO: “104”
NOMBRE: “EventAlertBell*

Es un parametro que determina si la computadora da una sefial acustica
cuando empieza a grabar en el modo de TRIGGER y no en Freerun.

SALIDA (NUMERO): "65” (ON), “66” (OFF).
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CODIGO: “105”
NOMBRE: “PreEventTime" *

Especifica el numero de segundos anteriores a la deteccion del sismo que
son almacenados en el archivo. EI mdximo es 30. Este numero es entero y
es aplicable a todos los canales. Este valor tiene prioridad al codigo 8 si
€s mayor que éste.

SALIDA (NUMERO): “1” a “30”

CODIGO: “106”
NOMBRE: “MinEventTime* *

Especifica lo minimo que debe tener un evento. Este numero es
generalmente un valor entre 10 y 100 segundos. Generalmente es 30
segundos.

SALIDA (STRING): “10” a “100”

CODIGO: “107”
NOMBRE: “MaxEventTime*

Especifica lo m&ximo que puede tener un evento. Este numero es
generalmente un valor entre el “cédigo 106” y 63 segundos. Se usa el

valor 60 para las aplicaciones. Esto es necesario para que el disco duro
no se llene.

SALIDA (NUMERO): “10” a “63”

CODIGO: “108”
NOMBRE: “TriggerSetting” *

Indica el comienzo de los valores de los trigger. No tiene valores y
existe por simplicidad software.

SALIDA: NADA
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CODIGO: “109”
NOMBRE: “FirstDifference” *

XXXXKKXX KX XK KX KKX XK XX KKK XXX
SALIDA (NUMERO): “65” (ON), “66” (OFF)

CODIGO: “110”
NOMBRE: “STAverageWindow“*

XXKXX XXX XX XX KK XXX KK XX XKKX XX
SALIDA (NUMERO): “0” a “63”

CODIGO: “111”
NOMBRE: “CriticalAlpha“

Es el valor que se compara con la sefal para indicar que un cambio
abrupto ha ocurrido y es necesario empezar a grabar si el nimero de
canales donde ocurre es igual o mayor a CriticalNu. Se recomienda
empezar con 5 e ir aumentando hasta obtener una deteccién correcta.

El valor internamente se multiplica por 10. Luego la sefial por ventana es
comparada con este valor en valor absoluto y asi se establece una AND
con CriticalBeta y se marca sismo por estacion.

SALIDA (NUMERO): “3” a “25”

CODIGO: “112”
NOMBRE: “CriticalBeta“

Si en un canal el CriticalAlpha es sobrepasado, entonces se calcula si el
STA/LTA es sobrepasado comparado con CriticalBeta. Se recomienda el
valor 5. Las constantes de STA y LTA son establecidas con
VariableUno/10 y VariableDos*10, que representan Ksta y Kilta,
respectivamente. El w de corte para Ksta esta localizado en 30Hz. Los
célculos arrojan un valor de Ksta=4,97 y Klta=497. Esto se hace
resolviendo:
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a? + (2*cos(wT)-4)*a +1=0
a=1/K, donde K es Ksta o Klta.

Como parametro de disefio Klta>>Ksta (100 veces)
SALIDA (NUMERO): “3” a “10”

CODIGO: “113”
NOMBRE: “CriticalGamma*“

Usado para determinar si el evento ha terminado en un canal particular.
CriticalGamma se compara con el valor STA/LTA actual en el tiempo
MaxEventTime; si es menor, se agrega un tiempo adicional con el
parametro EventContinuationCount.

SALIDA (NUMERO): “2” a “10”, tipicamente 2

CODIGO: “114”
NOMBRE: “EventContinuationCount”

Usado para agregar tiempo adicional referenciado a MaxEventTime si el
valor STA/LTA es mayor que CriticalGamma.

SALIDA (NUMERO): “20” a “50”, tipicamente 30 segundos.

CODIGO: “115”
NOMBRE: “FFTEnabled” *

Usado para activar analisis FFT.
SALIDA (NUMERO): “65” (ON), “66” (OFF)

CODIGO: “116”
NOMBRE: “HypoEnabled” *

Usado para activar analisis Hypo71.

SALIDA (NUMERO): “65” (ON), “66” (OFF)
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CODIGO: “117”
NOMBRE: “LogPathName” *

Usado para direccionar los archivo LOG que poseen informacion de
archivos generados y otros datos del sistema en ejecucién. Maximo 64
caracteres.

SALIDA (STRING): “XXX...X".

CODIGO: “118”
NOMBRE: “TriggerConfirmationCount” *

Cuando el valor de CriticalBeta es mantenido por un tiempo superior o
igual a TriggerConfirmationCount, entonces el sistema pasa trigueo y
graba los canales activos del Subnet.

SALIDA (NUMERO): “20” a “50”, tipicamente es 30.

CODIGO: “119”
NOMBRE: “VariableUno”

Corresponde al valor del Ksta en los calculos de deteccion. El valor
consignado es dividido por diez, por lo que si se quiere un valor de 4,9 de
Ksta, se debe escribir 49. La relacion entre Ksta y Klta debe ser, por lo
general, 100.

SALIDA (NUMERO): “0” a “63”.

CODIGO: “120”
NOMBRE: “VariableDos”

Corresponde al valor del Klta en los calculos de deteccion. El valor
consignado es multiplicado por diez, por lo que si se quiere un valor de

490 de Klta, se debe escribir 49.

SALIDA (NUMERO): “0” a “63”.
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CODIGO: “121”
NOMBRE: “VariableTres” *

Disponible.
SALIDA (NUMERO): “0” a “63”.

CODIGO: “122”
NOMBRE: “TriggerTimeLimit” *

Especifica el tiempo limite en segundos en el cual los trigger de
diferentes canales son asociados al mismo evento.

SALIDA (NUMERO): “5” a “30”, tipicamente es 15 segundos.

CODIGO: “123”
NOMBRE: “MinTriggerTime” *

XXXXX XXX XXX KKK XXX KK XXX
SALIDA (NUMERO): “0” a “63”.

CODIGO: “124~
NOMBRE: “MaxTriggerTime” *

XXKXXX XK KX XX KK XXX KK XXX
SALIDA (NUMERO): “0” a “63”.

CODIGO: “125”
NOMBRE: “ChannelList”

Marca el comienzo de los canales a detectar en el Subnet. No aparece,
pero esta por comodidad software.

SALIDA: NADA.
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CODIGO: “126”
NOMBRE: “Ch”

Son los canales a detectar en el SUBNET. Note que el tiempo no esta
nunca, ya que no es trigger.

SALIDA (NUMERO): “0” a “63”.

CODIGO: “127”
NOMBRE: “RecorderSetting” *

Marca el comienzo de los canales a grabar en el SUBNET. No aparece,
pero esta por comodidad software.

SALIDA: NADA.

CODIGO: “128”
NOMBRE: “BlockTime* *

Se refiere al tamafio de los blogues de datos por estacion. Esta dado en
datos y los valores permitidos estan entre el valor de ChannelBlocksize y
1024. Si se escribe un valor incorrecto, el programa no funciona.

SALIDA (NUMERO): “67”, “68”, “69” y “70”, que son “128”, “256” y
“512” y “1024”, respectivamente.

CODIGO: “129”
NOMBRE: “PathName* *

Se refiere a la direccién donde se almacenaran los datos. Tamafio 64
bytes.

SALIDA (STRING): “XXX...X”

CODIGO: “130”
NOMBRE: “ChannelList* *
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Se refiere al inicio de los canales a grabar. Este nimero no aparece
realmente, pero se define por simplicidad software.

SALIDA: NADA.

CODIGO: “131”
NOMBRE: “Ch* *

Es el listado de los canales a grabar. Por el momento tiene prioridad
ACTIVE cddigo 20.

SALIDA (NUMERO): De “0” a “63” esta permitido.
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8. DISENO DE AGRUPACION DE RED PARA LAS TARJETAS DE
SONIDO.

Debido a que con el nuevo sistema se omiten los discriminadores y las
sefiales son introducidas directamente de los radios, es necesario hacer
un plan de configuracion. En esencia sélo hay que tener en cuenta que una
misma subportadora no sea introducida dos veces en una misma tarjeta
(CARD) y por el mismo puerto (LINE).

Paso a sequir:

. Hacer una lista por radios de las estaciones que arriban a la estacion
maestra con su respectiva subportadora.

. Tomar el radio que mas subportadora trae y agregarle otros radios que
tengan subportadoras diferentes.

. Proceder nuevamente con el punto 2 con un grupo diferente.

. Sumar el numero de grupos encontrados y dividirlo entre 2 y el resultado es
el nimero de tarjetas (En DEMSW.EXE version 1.2 el maximo permitido es
uno(1)).

. Dibujar la configuracion con el uso de LINE IN(R+L) y IN CD(R+L) como
entradas. Si las entradas no son suficientes, usar sumadores exteriores (la
interfaz radio-tarjeta lo permite).

Ejemplo 1:

Como primer ejemplo, se usara la Unidad Operativa Popayan UOP que
posee una red interesante.

1. Radio #1: NEVADA=3060, VERDUN=680, CORAZON=1700.
Radio #2: CERRO NEGRO=3060, CONDOR=2380.
Radio #3: MINA=680, SAN RAFAEL=2720, MACHANGARA=2040.
Radio #4: CHAGARTON=1360, CURIQUINGA= 2380.

Radio #1 + Radio #4: 3060, 680, 1700, 1360, 2380.

Radio #2 +Radio #3: 3060, 2380, 680, 2720, 2040.

Grupos encontrados=2. 2/2=1 tarjeta.

Sélo es necesario una tarjeta y no son necesarios sumadores
exteriores si la entrada CD puede ser habilitada simultdneamente con
la entrada LINE.

akrwn
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RADIO #1 —
» LINE RIGTH
CANAL RIGTH
RADIO#4 - > 3060, 680, 1700, 1360,
LINE LEFT 2380(Hoy 1700).
RADIO #2 > CDRIGTH »| CANAL LEFT
3060, 2380, 680, 2720,
> 2040(Hoy 2380)
CD LEFT
RADIO #3

Configuracién de red UOP
con una Unica Tarjeta de sonido

Recuérdese que en total cada canal tendra maximo 8 subportadoras.
Note gque se esta aprovechando la entrada CD de la tarjeta de sonido,
por lo que es necesario desconectarla del CDROM y exteriorizarla
mediante una conector.

Para implementar este modelo es necesario hacer las siguientes
modificaciones reales: que CURIQUINGA sea cambiado a 2380 (o
también 2040, 2720 o 1020) y que MACHANGARA sea 2040 (o
también 1020, 1360, 1700).

Después de haber hecho la configuracién Hardware se la pone en
UNO.INP.

Ejemplo: NEVADA es una estacion que es introducida al sistema por
la Unica tarjeta, por el canal derecho y con subportadora 3060 Hz.
También se quiere que aparezca en pantalla de primera después del
IRIG (tiempo). NEVADA esta activa, es de componente vertical y
tiene ganancia de 3 dB. La linea para esta estacion seria:

Ch=1, StName=NEVA, Component=v, Display=ON, Gain=2, Card=1,
Line=R, VCO=3060, Active=ON,;



47

DSW

Ejemplo 2:

Como segundo ejemplo se usara ahora la Unidad Operativa Pasto.

1. Radio #1.: PLAZUELAS=3060, PUYITO=1020, LOMA LARGA=2720,
2380, 1360.

Radio #2: NARINO=1360, CRATER=2040, CALABOZ0O=2380.
Radio #3: COBA NEGRA =1020.
Radio #4: , OLGA=680.

2. Radio #1 : 3060, 1020, 2720, 2380, 1360.

3. Radio #2 +Radio #3 +Radio #4: 1360, 2040, 2380, 1020, 680.

4. Grupos encontrados=2. 2/2=1 tarjeta. No se toma URCUNINA, ya
que el sistema actual no soporta més de una tarjeta y para incluir
esta estacion haria falta una tarjeta adicional.

5. Son necesarios sumadores exteriores para los radios #2, #3 y #4.

RADIO #1 —li
CANAL RIGTH
RADIO#2 o S » LINE RIGTH »| 2720, 2380, 1360,
U 1020, 3060.
M
A
RADIO #3 » D » LINE LEFT »| CANAL LEFT
0 2380, 2040, 1360,
R 1020, 680.
RADIO #4 |_>

Configuracién de red de Pasto
con una Unica Tarjeta de sonido

Ejemplo 3:

Como tercer ejemplo se usara la Unidad Operativa de Manizales.

INEANNS

Radio #1: REC10=3060, ALFOMBRALES=1360.
Radio #2: B1S=2720.

Radio #3: REFUGI10=1020.

Radio #4: CISNE=2380.
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5. Radio #5: MONTANA=2720.
6. Radio #6: OLLETA=3060.
7. Radio #7: TOLDA=2040.
8. Radio #8: ESMERALDA=1700,. NIDO=2380, RODEO=1360.
9. Radio #9: PACORA=680.
10.Radio #1+Radio #2+Radio #3 +Radio #4 = 3060, 1360, 2720, 1020,
2380.
11. Radio #5+Radio #6+Radio #7 +Radio #8 +Radio #9 = 2720, 3060,
2040, 1700, 2380, 1360, 680.
12.Grupos encontrados=2. 2/2=1 tarjeta. No se toma PIRANA, ya que el
sistema actual no soporta mas de una tarjeta y para incluir esta
estacion haria falta una tarjeta adicional.
13. Son necesarios sumadores exteriores para el grupo de radios #1, #2
#3y #4,y el grupo #5, #6, #7, #8, #9.
RADIO #1
N CANAL RIGTH
RADIO#2 S »| LINE RIGTH » 3060, 1360, 2720,
U 1020, 2380.
M
A
RADIO #3 » D | LINE LEFT »| CANAL LEFT
O > 2720, 3060, 2040,
R 1700, 2380, 1360, 680.
RADIO #4 j
RADIO #5
S
RADIO#6 > U
M
g < RADIO #9
RADIO #7 .| O
| R
RaDIO#8 | %

Configuracion de la red de Manizales
con una Unica Tarjeta de sonido
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Ejemplo 4:

Como ejemplo se usaré el Observatorio Sismolégico del Quindio.

© 0N WN =

Radio #1: GUAYAQUIL=1360.
Radio #2: MINA=1020.
Radio #3: CAICEDONIA=2040.

Radio #1 + Radio #2: 1360, 1020.

Radio #3 : 2040.

Grupos encontrados=2. 2/2=1 tarjeta.

Sélo es necesaria una tarjeta y es necesario un sumador externo
para el Radio #1 y el Radio #2, a no ser que la entrada CD pueda ser
habilitada simultdneamente con la entrada LINE.

RADIO #1 >
S
U
M
RADIO#2 A | CANAL RIGTH
D » LINE RIGTH 1360, 1020.
@)
R
RADIO #3 » CANAL LEFT
2040.
» LINE LEFT

Configuracién de red OSQ
con una unica Tarjeta de sonido.

Las lineas deben organizarse de arriba hacia abajo en orden L, R, L,
R. No pueden quedar canales con una secuencia R, R o L, L, ya que
habria errores con la repeticion de canales y con las eliminacion de
otros .

El orden real en pantalla y en los archivos grabados depende del valor
dado a “Ch”,

Para consignar las ganancias en dB se debe tener en cuenta la
siguiente tabla:
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Gain (Veces) Gain (dB)
1 0
2 +6
4 +12
8 +18
16 124
32 +30
64 +36

128 +42
256 +48
512 +54
1024 +60

PROXIMAS VERSIONES

Para introducir iguales subportadoras por canales diferentes se
ensayara una técnica de multiplexacion de las entradas del mezclador,
para obtener una rata del doble de la actual sobre la sefal base, y hacer
el proceso con menos datos y con el ahorro de una tarjeta de sonido
adicional. Este desarrollo tiene el inconveniente que la S/N disminuye,
pero la sefal es posible recuperarla satisfactoriamente.

LINE (R+L) \ SUICHE A sw
}’ 87 *2 HZ | DEMSW.EXE

CD(R+L)
Grafico de multiplexacion.

Mediante esta técnica no sera necesario hacer modificaciones en campo
para usar este método de adquisicién con una Unica tarjeta.
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9. INCLUSION DEL TIEMPO

El tiempo es un elemento importantisimo dentro de la adquisicion de
datos sismoldgico ya que este sirve para hacer estudios de localizacion y
otros, entre redes aisladas fisicamente. La forma de introducir el
tiempo en el sistema es a través de un VCO de alta frecuencia(3060 Hz)
que es modulado por la sefial digital de un reloj UT. Se ha pensado
agregar en un futuro un canal propio a una frecuencia independiente de
las sefiales VCO, por ejemplo 5 Khz. Otra opcion es a través del puerto
serial o paralelo, tomando directamente la sefial digital del GPS o UT.

Por ello para la inclusién del tiempo en este primer modelo es necesario
un VCO en la estacién receptora de 2720 o 3060 Hz.
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10. REQUERIMIENTOS HARDWARE y SOFTWARE

Ya que el programa debe procesar multiples canales y cada uno amerita
un tiempo considerable, es necesario un PC bastante veloz:

HARDWARE

e Pentium 111 de 500 Mhz o superior.

e Pantalla SVGA o superior.

e Tarjeta de video de 1 Mbytes o superior (no se puede usar Buffer
tonto).

e Memoria de 64 Mbytes o superior.

e Tarjeta de sonido 1ISA SOUNDBLASTER de 16 bit o superior (PCI)
CREATIVE.

e Tarjeta de red.

SOFTWARE

e Sistema operativo Windows 98.

e Manejadores de la tarjeta de sonido instalada.

e PSW.EXE (Version 2001) programa de andlisis desarrollado por el
gedlogo Jaime Raigosa (Observatorio Vulcanolégico y Sismoldgico de
Popayan, Colombia).
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11. INSTALACION

La instalacion del programa es muy simple, y los pasos se pueden resumir

asi:

Disponer de un PC con un Slot libre, ya sea ISA o PCI, para conectar
una Tarjeta de sonido SOUNDBLASTER de 16 bit (Ejemplo, SB16 0
PCI 128).

Tener instalado Windows 98 configurado con las restricciones vistas
en DOS & WINDOWS (Capitulo 2).

Instalar fisicamente la tarjeta de sonido e instalar su software para
probar que esta funcionando correctamente.

Hacer la configuracion exterior de los radios segun lo visto en el
Capitulo 8. Recordar que la tarjeta no soporta mas de 0.707 voltios
RMS por entrada (LINE o CD).

Mediante el mezclador de Windows 98, permitir que todos los radios
suenen por los bafles de la multimedia del computador. Probar canal
por canal con el uso de BALANCE vy los cuadros de silencio. Conseguir
el maximo volumen sin distorsién.

Introducir el disquete de instalacion en el drive de 3 %2 y ejecutar
INSTALA.BAT.

Todos los archivos se localizan en C:\MONO\, excepto DEMSW.PIF
gue se localiza en C:A\WINDOWS\ESCRITORIO.

Hacer, mediante un editor de texto, el archivo de configuracion
segun la conexién Hardware. En C:\MONO\PNI hay un modelo que
pude ser guardado con otro nombre para no tener que volver a
escribir todo.

Cargar DEMSW.EXE (C:\MONO\MONO) para convertir el archivo
nuevo UNO.INP a un archivo nuevo UNO.PNI. Para esto se usa el
comando “cargar configuracién” del mena y verificar los resultados
con el uso de WORDPAD de Windows. Observar que sea satisfactorio
(el programa informa de algun posible error, aunque no es muy
potente). Verificar que el nuevo archivo, que es UNO.PNI
(CAMONO\PNI), tenga como ultima linea 131 y un numero separado
por un TAB. El programa DEMSW.EXE lee en definitiva este archivo,
ya que UNO.PNI es s6lo un archivo de intercambio.
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Revisar bien los pasos anteriores.

Cerrar todos los programa inoficiosos (CONTROL-ALT-DEL en
WINDOWS) vy reiniciar el programa para que los cambios tengan
efecto.

Reiniciando el programa DEMSW.EXE, se carga los nuevos
parametros de UNO.PNI anteriormente reconfigurados con la DLL.
Ejecutar el programa desde “ejecutar” del menu con la opcion correr.
Para pararlo, desde “ejecutar” del mena, con la opcién “parar”.

La opcion “parar y correr” se usa en calibracion para cerrar
forzosamente archivos y reabrir de nuevo en una Unica funcion.

Para salirse del programa se usa la funcion “salir” del item archivo del
menu principal, después de lo cual es posible visualizar lo grabado en
PSW.EXE, en el caso de haber habido sismos.
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12. USO DEL PROGRAMA DEMSW.EXE

El programa DEMSW.EXE tiene los siguientes tépicos:

e Informacioén en pantalla.
e Funciones del menu.
e Registradores digitales.

12.1. INFORMANCION EN PANTALLA

e La informacion de fecha que es leida de la computadora.
e El nombre del archivo grabado y la ruta.

e EIl formato al momento de grabar (SUDS).

e El nombre de las estaciones (Cuatro letras).

e VCO de cada estacion.

e Ganancia en archivo.

e Ganancia en pantalla.

e La hora exacta.

e Espacio en Mbytes disponibles en disco duro.

e Canal de IRIG conectado por un VCO a un Reloj Satelital.

12.2. FUNCIONES DEL MENU

e OPCIONES permite “amplificar” o “atenuar” la sefial de visualizacién
del programa DEMSW.EXE en mas o0 menos 6 dB.

e CONFIGURACION permite cargar el WORDPAD.EXE con el archivo
UNO.INP para modificarlo. También existe la opcion de convertir el
archivo UNO.INP en el archivo propio del DEMSW.EXE , o sea el,
UNO.PNI con la DLL.

e EJECUTAR permite “correr” o “parar” la funcién principal del
programa. La opcién “para y correr” es muy Util para calibracién , ya
que cierra y abre los archivos sin perdida de datos. Por defecto usa
el archivo de configuracion “c:\mono\pni\uno.pni”.

e AYUDA permite ver los créditos del programa en “Acerca de...” con
un mensaje de audio ejecutado en FULLDUPLEX con todo el sistema.
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También tiene el submenu “;Qué es DEMSW.EXE?” vy
“Agradecimientos”.

REGISTRADOR: Permite activar las ventanas suplementarias para
visualizarlas en otros monitores conectados al sistema. Solo se
permite la activacion de 4 ventanas. En estas ventanas se escoge el
canal a visualizar mediante la opcion “canal” de su menu.

3 DEMSW.EXE Version 1.2 - Schiiler Weage E.I. 2001 -
Archivo Configuracién  Ejecutar Opciones Begistrax dor Ayuda

IRIG G:1|F:680 Hz

INico G:1|F: 27200z

cLAU G:1|F:680 Hz

e

IANAM G:1|F:2720H2
Path de datos SUDS => C:{MONOY01122310112231k WVP
FreMues=86.1328125Hz G= 2Veces  Hora Exacta=  19:27:39:75  Espacio= 626 Mbytes

Apariencia real del registrador digital del DEMSW.EXE
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13.FUNCIONES ACTIVADAS

Después de leer todo lo concerniente a la parte técnica, es bueno saber
coémo esta funcionando DEMSW.EXE en la practica. A continuacion se
listan los parametros que estan funcionando actualmente:

Tipo NUMERO

e #Comentarios(0).

e ChanelBlocksize(6).
e DigitizationRate(7).
e PreEventTime(8).

e Ch(12).

e Display(15).

e Gain(16).

e Line(18).

e VCO(19).

e Active(20).

e Name(101).

e CriticalNu(102).

e CriticalMu(103).

e EventAlertBell(104).

e MaxEventTime(107).

e CriticalAlpha(111).

e Criticalbeta(112).

e CriticalGamma(113).

e EventContinuationCount(114).

e VariableUno(119). Méas adelante se va llamar Ksta.
e VariableDos(120). Mas adelante se va llamar Klta.
e Ch(126).

Tipo STRING

e NetworkName(10).
e StName(13).
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Debido a que no funcionan todos los parametros, el sistema se ejecuta
con las siguientes caracteristicas asi:

e El sistema reconoce parametros de todos los Subnet.

e (Cada “PreEventTime” minutos se cierray abre un nuevo archivo.

e Cada vez que ocurre un sismo, el sistema cuenta el MaxEventTime
antes de cerrar el archivo con la prioridad de
EventContinuationCount.

e Nunca sobrescribe un archivo ya creado.

e Usa la misma numeracion para los archivos como AAMMDDXX.ABC
donde AA son los dos ultimos caracteres del afio, MM es el mes, DD
es el dia, XX es un numero secuencial hecho con caracteres
numéricos y alfanuméricos. ABC es la extension.

e Los paradmetros para detectar son Alpha, Beta, VariableUno,
VariableDos, CriticalNu, CriticalMu. Estos funcionan de igual forma
que en el Xdetectl6.exe. VariableUno y VariableDos no estan
contemplados en el archivo original y sus valores apropiados son 49.
Para entenderse su significado, leer el principio de funcionamiento
del detector del xdetecl6.exe.

e EIl programa muestra en todo momento la hora.

e EIl programa puede funcionar sin problemas hasta el afio 2030.

e El programa pasa de dia sin ningun problema.

e EIl programa muestra la cantidad de Mbytes disponibles en el disco
duro C.

e Los archivos del programa  estan por defecto en
C:\MONO\NAAMMDD. Por lo que cada dia el sistema hace un
subdirectorio nuevo.

e EIl nimero de canales permitidos es 16, pero en la practica depende
del HARDWARE, vy, en ultimas, de la velocidad del Procesador. Es
necesario ensayar el mé&ximo ndimero de canales que soporta el
computador, y usarlo en la practica con dos menos.

e Esta version generara archivos de igual tamafio si no ocurren sismos y
archivos de tamafos variables en el caso de que los haya. La
localizacion en el archivo estara siempre al final.
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14. OPERACIONES NO PERMITIDAS

En la siguiente lista se muestran algunas de los procedimientos que no se
deben hacer con el programa DEMSW.EXE:

e Correrlo desde el disquete de instalacion u otro.

e Correrlo en simulténea con una aplicacion de WINDOWS.

e Apretar PRINT SCREEN durante la ejecucion.

e Colocar valores no permitidos en UNO.INP que generen archivos
defectuosos UNO.PNI.

e Manipular directamente el archivo UNO.PNI sin experiencia.

e Correr canales en el limite de la velocidad del procesador.

e Compartir recursos con otro Hardware instalado.

e No desactivar los sistemas de Sleep para el disco duro en la BIOS.
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